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@ Vorrichtung zum optischen Erfassen eines Belags 

@ Eine Vorrichtung zur Erf assung eines Belags an der 
AuBenseite einer Scheibe (17) weist an der Unterseite des 
Gehauses (11) Aussparungen (19) auf, in die Folienstucke 
(20) aus optisch hochtransparentem. elastischem Material 
eingesetzt sind. An diese Folienstucke (20) sirid optische 
Prismen (21) angeordnet, mit deren Hilfe die Strahlung des 
Senders (12) in die Scheibe (17) eingekoppelt bzw. zum 
Empf anger (13) hin wieder ausgekoppelt wird. Etne Dichtung 
(23) ist um die Aussparungen (19) und unn die zwischen den 
optischen FolienstOcken (20) sich bildende MeSstrecke (14) 
in einer Nut (22) angeordnet. Zur Befestigung des Sensors 
(10) auf der Scheibe (17) sind auf der Scheibe (17) 
Metallstucke (29) aufgeklebt. an die mit Hiffe von Schrauben 
(30) das Gehause (11) angeschraubt wird. Auch kann das 
Gehause (11) mit dem FuS (35) eines Spiegels (36) ange- 
preSt werden. Der Sensor (10) kann in vollstandig zusam- 
mengebauter Weise montiert werden, so daB er sehr 
r preiswert baut, und er isc mit hoher Festigkeit an der 
•nnenseite der Scheibe (17) befestigt. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gehi aus von einer Vorrichtung zum 
optischen Erfassen eines Belags auf der Oberflache ei- 
ner opiisch transparenten Scheibe nach der Gattung des 
Haupianspruchs. Bei einer bekannten Vorrichtung isi 
der opto-elektronische Sensor, der den Sirahlungssen- 
der und den Sirahlungsempfanger aufweist, mit Hilfe 
einer durchgehend optisch hochiransparenten Folic auf 
einer Scheibe befestigt Mit dieser optischen Ankopp- 
lung des Sensors an die Scheibe wird sowohl die opti- 
sche Ankopplung ais auch andererseiis die Befestigung 
an der Scheibe bewirkL Diese Folien sind aber im allge- 
memen relativ weich, so daB durch seitlichen Druck auf 
den Sensor die Folic verschert werden kann. Ferner 
crgibt sich cine Verringerung ihrer Klebeeigenschaften 
bei hohem Feuchtegehalt. Dadurch kann sich der Sen- 
sor im Extremfali von der Scheibe losen, femer kann 
durch die Verscherung der Folic auch der Strahlengang 
in der Folic verandert werden, so daB Fehimessungcn 
auf treten konnen. 

Fcrncr ist es aus der nachveroffentlichten DE-OS 
40 06 420.4 bekannt, in einer. KJebefolie Aussparungen 
auszubilden, in dcnen Stiicke aus optisch hochtranspa- 
rentem Material cingesetzt sind bzw. die als McBstrecke 
dienen. Diese Vorrichtung baut aber noch relativ auf- 
wendig. 

Vorteile der Erfindung 

Die crfindungsgemaBc Vorrichtung mit den kenn- 
zejchnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, daB auf eine direktc Klebung 
des Sensors an der Scheibe verzichtet werden kann. Die 
Befestigung des Sensors an der Frontscheibc eines 
Fahrzeugs kann durch den ohnehin vorhandenen FuB 
des Inncnraum-Spiegcls vorgenommen werden, oder 
der Sensor wird mit Hilfe von an der Scheibe angekleb- 
ten Basisplatten befestigt Fiir beide Befcstigungsarten 
1st im Pnnzip nur eine Sensorausgestaltung notwendig. 
Aufgrund des Djchtrings mit seinen elastischen Eigen- 
schaften entfallt eine Anpassung des gesamien Sensors, 
msbcsondere der Sensorunterseite an unterschiedliche 
Radien der Scheiben. Ferner schiitzt der Dichtring 
gleichzeitig die optischen Fenstcr und die McBstrecke 
zwischen dem Sender und dem Empfanger vor Ver- 
schmutzungen und insbesondere vor eindringender 
Fcuchtigkeit Dadurch. konnen auftretende MeBfehlcr, 
insbesondere Fehlsignale vermieden werden. Bei Vcr ' 
wendung von optischen Fenstern aus elastischem, hoch- 
transparentem Material, wie z. B. Silikon, oder von ein- 
seitig kiebender hochtransparenter Folic, die auf die 
optischen Fenstcr angebracht werden, ist eine blasen- 
freie Befestigung der optischen Fenstcr am Sender und 
am Empfanger moglich. Hicrdurch konnen Fehlsignale 
verhindert wcrdca Die Funktionen der mechanischen 
Befestigung und der optischen Ankopplung des Senders 
bzw. des Empfangers mit Hilfe der optischen Fenstcr 
bzw. Folic an die Scheibe werden von zwei getrennten 
Eicmenten ubernommen. Dadurch kann auf eine dop- 
pelseitige Klebung der optischen Fenster mit Hilfe eines 
Spezialklebers oder mit Hilfe von Folien verzichtet wer- 
den. Der vom Scheibenhersieller zu erbringcndc Auf- 
wand an Vormontage wird fiir beide Ausgestaltungen 
auf ein Minimum reduziert. Nur bei der Ausbildung mit 


den Basisplatten muB cr die Basisplatten vorbereitend 
anbringen. Hierzu sind aber bereits eingesetzte und im 
Dauerbeirieb erprobte Klebeiechniken fiir die Grenz- 
flachcn Gias/Metall verwendbar. Da die McBstrecke 

5 zwischen dem Sender und dem Empfanger mit Hilfe 
eines Dichtrings vor Verschmutzung und Feuchtigkcit 
abgedichtet ist, gcnugt, es wenn uber der McBstrecke 
auf der Scheibeninnenseite ein kleincr Luftspall vorhan- 
den ist Insbesondere ist es somit nicht mehr notwendig, 

10 die Sensorunterseite mit einer Verspiegeiung zu verse- 
hen, wie sie zum Bcispiel bei der direkten, ganzflachigen 
Klebung der Sensorunterseite an die Scheibe notwendig 
isL Die Vorrichtung selbst baut dadurch bcsonders ein- 
fach und kann in preisgiinstiger Weise an der Scheibe 

15 befestigt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgcfuhrtcn 
MaBnahmen ist eine vorieilhafte Weitcrbildung und 
Verbesserung der in dem Hauptanspruch angegebenen 
Mcrkmalc moglich. 

20 

Zcichnung 

Ausfuhrungsbcispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und, in der nachfolgcnden Be- 

25 schreibung naher erlauterL Es zeigen die Fig. 1 einen 
Schnitt durch cine an einer Scheibe angebauten Vor- 
richtung, Fig. 2 cine Draufsicht auf die Untcrscite des 
Sensors in Blickrichtung 11-11, Fig. 3 einen Schnitt durch 
cine Vorrichtung, die mit Hilfe eines SpicgeifuBes befe- 

30 stigt ist, und Fig. 4 einen Blick auf die Unterseitc der in 
vderPig. 3 verwendeten Vorrichtung- 

Beschreibung der Ausfuhrungsbcispiele 

35 In der Fig. 1 ist mit 10 ein Sensor bczeichnct, der aus 
einer in eincm Gehause 11 angeordnetcn Light- Emit- 
ting-Diode (LED, strahlungsemittierende Diode) als 
Strahlungssensor 12 und einer Fotodiode z. B. einer Sili- 
zium-Fotodiode als Empfanger 13 besteht Das Gehause 

40 II ist z.,B. mit einer Kunststoff masse ausgefullt, so daB 
sich insbesondere im Bercich zwischen dem Sender 12 
und dem Empfanger 13, der als McBstrecke 14 dient, 
cine relativ glatte Oberflache crgibt 

Sender 12 iind Empfanger 13 sind jeweils unter dem 

45 gleichen Winkcl zur Oberflache angeordnet, so daB die 
optischen Achsen des Senders 12 und des Empfangers 
13 zueinander geneigt sind. An der Unterseitc 16 des 
Sensors 10, d. h. an der einer Scheibe 17 zugewandten 
Seite des Sensors 10 sind Aussparungen 19 ausgebildct, 

50 die eine relativ geringe Tiefe aufweisen und eine sonst 
beliebig ausgebildete Offnungsform haben. In die Aus- 
sparungen 19 sind Folienstiicke 20 cingesetzt, die aus 
optisch hochtransparentem; elektrischem Material be- 
stehen. Auf diese Folienstiicke 20 sind starre optische 

55 Prismen 21 aufgcsetzt, die zusammen mit den Folien- 
stiicken 20 zur optischen Ankopplung des Senders 12 
bzw. des Empfangers 13 dienen. Die Folicnstucke 20 
weisen auf der den Prismen 21 zugewandten Seite eine 
Klebeschicht auf, mit der sie an den optischen Prismen 

60 21 befestigt sind. Urn cine einwandfreie, insbesondere 
meBfehlerfreie optische Ankopplung zu gcwahrleisten, 
sollen sich in der Grenzflache zwischen den Prismen 21 
und den Folienstiicken 20 keine Blasen biiden. Ferner ist 
es aber auch moglich, die Prismen selbst aus elastischem 

65 Material z. B. Silikon, das guie adhesive Eigenschaftcn 
zu Glas aufweist herzustelien. Ohne daB ein Folienstuck 
als Zwischenschicht notwendig ist, kann dann das elasii- 
sche Prisma direkt gcgen die Scheibe gepreBt werden. 


Sowohl die Folienstucke 20 als auch die elastischen Pris- 
men konnen auf der der Scheibe zugewandten Seite 
eine geringfugig ballige Oberflache aufweisen, mit der 
sie dann an die Scheibe 17 angepreBt werden. Um eine 
einfache Herstellung des Sensors 10 zu ermogiichen, 
konnen die Folienstucke 20 kleiner als die Aussparun- 
gen 19 ausgebiidei sein, so daB die Foiienstucke 20 ohne 
Einhaltung von Toleranzen eingesetzi werden konnen. 
In der Unterseite 16 des Sensors 10 ist eine Nut 22 
ausgebildet, die die Folic bzw. die elastischen Prismen 
und die MeBstrecke 14 umgreift. In die Nut 22 ist eine 
Dichtung 23 eingelegt Als Dichtung 23 kann z. B. ein 
0-Ring Oder jede andere beliebige Form einer Dichtung 
verwendet werden. Sie spike aber aus genugend elasti- 
schem Material bestehen, um ein einwandfreies dichtes 
Anliegen der Dichtung 23 auch bei eventuellen Uneben- 
heiten der Innenseite der Scheibe 17 zu gewahrleisten. 

An zwei diametral gegenuberliegenden Seitenflachen 
des Gehauses 11 befindet sich je ein Fortsatz 25. Der 
Fortsatz 25 hat die Form eines Uberhangs und wird 
durch die schragverlaufende Seitenflachen des Gehau- 
ses 11 gebildeL Er weist an seiner Unterseite, d. h. auf 
der der Scheibe 17 zugewandten Seite, eine Aussparung 
26 auf. Etwa in der Mitte der Seitenflachen ist eine 
Ausnehmung 27 ausgebildet. Ferner befindet sich im 
Fortsatz 25 eine durchgehende Bohrung 28, die von der 
Ausnehmung 27 zur Aussparung 26 verlauft. Im Bereich 
der Aussparung 26 ist auf der Scheibe 17 eine Basisplat- 
te 29 aus z. B. metallischem Material angeklebt Zur Kle- 
bung konnen herkommlich bekannte und erprobte Kie- 
betechniken verwendet werdern. Mit Hilfe von in den 
Bohrungen 28 angeordneten Schrauben 30 wird das Ge- 
hause 11 an den Basisplatten 29 befestigt Es ist aber 
auch moglich, andere Befestigungstechniken zu verwen- 
den. Besonders vorteilhaft sind aber losbare Verbindun- 
gen, da der Sensor 10 dann jederzeit wieder ausge- 
tauscht werden kann. 

Der Sensor 10 wird mit alien seinen Bestandteileri vor 
der Montage auf der Scheibe 17 zusammengebaut. Auf 
der Scheibe 17 sind nur die Basisplatten 29 auf der In- 
nenseite anzukleben. AnschlieBend wird das Gehause 1 1 
auf die Scheibe 17 aufgesetzt. Mit Hilfe der Schrauben 
3C wird nun das Gehause 11 auf die Basisplatte 29 und 
somit auf die Innenseite der Scheibe 17 aufgeschraubt. 
Da die Dichtung 23 uber die Nut 22 bzw. die optischen 
Fenster 20 iiber die Aussparung 19 geringfugig hinaus- 
ragen, werden sie aufgrund der AnpreSkraft der 
Schraubverbindung auf die Innenseite der Scheibe 17 
angepreBt. Die Dichtung 23 liegt dadurch auf ihrem 
gesamten Verlauf dichtend auf der Scheibe 17 auf. Da- 
durch wird ein Eindringen von Schmutz und Feuchtig- 
keit in den MeBbereich 14 zwischen dem Sender 12 und 
dem Empfanger 13 verhinderL 

Die vom Sender 12 emittierte Strahiung wird mit Hil- 
fe der Prismen 21 und der Folienstucke 20 bzw. nur mit 
den elastischen Prismen in die Scheibe 17 eingekoppelL 
Die optischen Prismen dienen dabei dazu, die Strahiung 
schrag in die Scheibe 17 einzustrahlen. Wiirde man ohne 
Prismen einstrahlen, so kann der in der Scheibe ge- 
wunschte Winkel p = 50° nicht erreicht werden. Auch 
ist der Verlust an Strahiung durch Reflektion an der 
Oberflache der Scheibe 17 nicht zu vemachlassigen. Je 
groQer dabei der Einstrahlungswinkel a ist, desto groBer 
ist der refiektierte Anteil der Strahiung. Die Strahiung 
wird an der Grenzflache der AuBenseite der Scheibe 17 
(Scheibe 17/Atmosphare) gemaB der Totalreflexion re- 
Hektiert Ebenfalls wird die Strahiung an der Grenzfla- 
che der Innenseite der Scheibe 17 und der sich als Luft- 


spali gebildeten MeBstrecke 14 total reflektiert. Im Be- 
reich der optischen Prismen, d. h. im Bereich des Emp- 
fangers 13, tritt die Strahiung wieder durch das als opti- 
sche Fenster dienende Foiienstuck 20 hindurch in den 

5 Empfanger 13 ein. 

Abgesehen von geringen Verliisten gelahgt bei einer 
sauberen Oberflache nahezu die gesamte an der Grenz- 
flache Scheibe/Atmosphare total refiektierte Strah- 
lungsmenge in den Empfanger 13. Die vom Sender 12 

10 ausgestrahlte Strahiung kann z. B. im Bereich der Wel- 
lenlange von 565 nm liegen. Die verwendete Wellenlan- 
ge ist aber vom Material bzw. dessen optischen Eigen- 
schaften der Scheibe 17 abhangig. Die oben angegebene 
Wellenlange gilt z. B. fur grune Verbundglasscheiben 

15 von Kraftfahrzeugen. Sollen hingegen andere getonte 
Scheiben von ICraftfahrzeugen oder die farbigen Heck- 
leuchten bzw. die Scheinwerferleuchten von Kraftfahr- 
zeugen iiberwacht werden, so ist die Wellenlange darauf 
entsprechend einzustellen. 

20 Befindet sich auf der AuBenseite der Scheibe 17 ein 
Belag, z. B. Regentropfen, so bewirken diese eine Aus- 
kopptung eines Teils der vom Sender 12 ausgestrahlten 
Strahiung, Ein Teil der Strahiung gelangt dadurch nicht 
mehr zum Empfanger 1 3. sondern wird an 4er Grenzfla- 

25 che Scheibe/Atmosphare in die Atmosphare hinausge- 
brochen. Dadurch ergibt sich bei sauberer Scheibe ein 
sehr hohes, mit Regentropfen bedeckter Scheibe ein 
kleineres, deutiich unterscheidbares MeBsignal. Auf die- 
se Weise bewirken die Regentropfen eine Verminde- 

30 rung der detektierten Strahlungsmenge im Empfanger 
-13, was durch eine nicht naher dargestellte Auswerte- 
schaltung 33 erfaBt wird. Mit Hilfe der Auswerteschal- 
tung 33 konnen auch Zusatzfunktionen gesieuert und 
iiberpruft werden. Die Auswerteschaltung kann auch so 

35 steuem, daB sie nur bei eingeschaltetem Scheinwerfer- 
licht und bei einer entsprechenden vorgegebenen 
Schwachung auslost. Wird hingegen eine Windschutz- 
scheibe iiberwacht, so kann mit dieser Auswerteschal- 
tung auch eine Intervallschaitung fiir die Scheibenwi- 

40 scher gesteuert werden. 

Die Vorrichtung kann fiir alle zu feinigenden Schei- 
ben eines Fahrzeugs, insbesondere Kraftfahrzeugs ver- 
wendet werden. Sowohl die Vorder- als auch die Heck- 
scheibe kann iiberwacht werden. Auch ist die Vorrich- 

AS tung bei den Streuscheiben der Frontleuchten und bei 
den Streuscheiben der Heckleiichten und. der Blinker 
verwendbar. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3 und 
nach der Fig. 4 wird die AnpreBkraft fiir den Se;nsor 10 

50 an die Scheibe 17 statt mit Hilfe einer Schraubverbin- 
dung durch den FuB 35 eines Spiegels 36 erzeugt. Das 
Gehaus;e 11 des Sensors 10 kann dabei wie das in Fig. 1 
und Fig. 2 dargestellte Gehause 11 ausgebildet sein. 
Selbstverstandlich sind dann aber die Fortsatze 25 fiir 

55 die Befestigungseinrichtung nicht mehr notwendig. 
Wird also der Sensor 10a zur Detektion von Regentrop- 
fen auf der Windschutzscheibe 17a eines Kraftfahrzeugs 
verwendet, so ist auch die in Fig. 4 dargestellte Ausbil- 
dung der Unterseite 16a des Sensors 10a verwendbar. 

60 Hierbei ist, wobei die gleichen Telle wie in Fig. 1 und 2 
wieder mit denselben Ziffern bezeichnet sind, in einer 
Nut 22 eine Dichtung 23 eingesetzu Innerhalb des von 
der Dichtung 23 umfaBten Bereichs sind zwei Ausspa- 
rungen 19 im Boden des Sensors 10a ausgebildet, in die 

65 die optischen Folienstucke 20 eingesetzt sind. Zwischen 
den beiden optischen Folienstucke 20 befindet sich wie- 
derum die als Luftspah gebildete MeBstrecke 14 zwi- 
schen dem Sender 12 und dem Empfanger 13. Um eine 


5 


mogiichst gleichmaBige Verieilung der AnpreBkraft 
durch den FuB35 auf dasGehause Ita zu gewahrleisien, 
sollte der FuB etwa in der Mine der MeBstrecke 14 am 
Sensor 10a angreifen. 

Die Wirkungsweise des Sensors 10a entspricht wie- 5 
derum denn in der Figur 1 und 2 dargestellten Sensor. 
Der Sensor 10 wird mit in die Nut 22 eingesetzter Dich- 
lung 23 im Kraftfahrzeug am FuB 35 fixiert und somil 
zwischen dem FuB 35 und der, Windschutzscheibe 17a 
eingeklemmt bzw. in einer dafur vorgesehenen Ausspa- 10 
rung in den SpiegelfuB eingelegt und durch eine z. B. 
federnde Vorrichtung gegen die Scheibe gepreflu 

Patenianspriiche 

1. Vorrichtung zum optischen Erfassen von Fremd- 
korpern oder eines Beiags auf der Oberflache einer 
optisch transparenten Scheibe (17) mit einem Ge- 
hause (11), in dem wenigstens ein Strahiungssender 
(12) und wenigstens ein Strahlungsempfanger (13) 20 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (11) auf der der Scheibe (1 7) zugewandten 
S.eite (16) im Bereich des bzw. der Sender(s) (12) 
und des bzw. der Empfanger(s) (13) Ausnehmungen 
(19) aufweist, daB in diese Ausnehmungen (19) opti- 25 
sche Fenster (20) aus elastischem Material einge- 
setzt sind, und daB im Gehause (11) eine die opti- 
schen Fenster (20) und eine zwischen den optischen 
Fensterri (20) befindliche MeBstrecke (14) umgrei- 
fende Nut (22) ausgebildet ist, in der eine Dichtung 30 
(23) eingesetzt ist v 

2. Vorrichtung nach Ansprudh 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optischen Fenster (20) die Unter- 
seite elastischer optischer Prismen sind und daB die 
Prismen am Sender (12) bzw. am Empfanger (13) 35 
angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optischen Fenster (20) aus einem 
starren optischen Prisma (21) und einem an der 
Unterseite des Prismas (21) befestigten elastischen, 40 
optisch transparenten Folienstuck (20) besteht 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBstrecke (14) 
ein zwischen den optischen Fenstern (20) ausgebil- 
deter Luftspalt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (11) au- 
Berhalb des von der Dichtung (23) umgebenen Be- 
reichs Ausnehmungen (26) ausgebiidet sind. die mit 
auf der Scheibe (17) aufgeklebten Basisplatten (29) 50 
korrespondieren. und daB das Gehause (11) mit Hil- 

fe von Befestigungsmittein (30) an den Basisplatten 
(29)befestigtist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (11) der 35 
Vorrichtung zwischen der Scheibe (17) und dem 
FuB (35) eines Spiegels (36) so angeordnet ist, daB 
der FuB (35) das Gehause (11) an die Scheibe (17) 
anpreBi. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. eo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (17) die 
Streuscheibe eines Scheinwerfers eines Kraftfahr- 
zeugs ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (17) eine 65 
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs ist. 
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